工业产品设计与创客实践赛项赛题库
工业产品设计与创客实践赛项赛题库，按照全国职业院校技能大赛中职组工业产品设计与创客实践赛项的知识与技能要求编制，包括数字样机、设计挑战、创客实践三个模块。本文件包含各模块赛题的命题范围（题库）、评分标准与组卷原则。
一、数字样机（50分）
根据产品设计图及相关要求，结合提供的点云数据等数字化资源，通过正向和逆向相结合的方式建立产品数字化模型、生成工程图并创建设计表达文件。本模块考查选手的识图、建模，以及使用数字化模型输出工程图、效果图、动画等设计表达文件的能力。数字样机模块的命题范围包含消费产品、机械产品两个类别。
（一）消费产品（25分）
消费产品类别设置题目1道（位于题目1-1），要求选手根据消费产品设计图纸以及提供的数字资源，根据题目要求准确判断造型方法，通过正向和逆向相结合的方式，综合运用各种造型工具创建包含曲面特征的产品模型，并进一步输出设计表达文档。
1. 命题范围
本题目将在下列题目中抽取（50套）。
· 手机
· 台灯（2套）
· 可视门铃
· 加湿器
· 闹钟（2套）
· 电话机（2套）
· 燃气灶
· 数码相框（2套）
· 换气扇（2套）
· 车载冰箱
· 除湿机
· 榨汁机
· 对讲机
· 便携计算机支架
· 暖风机
· 电吹风（2套）
· 订书机（2套）
· 摄像头
· 净化器
· 自行车（10套）
· 机械手（10套）
· 机器人（2套）
· 航拍器（2套）
2. 相关要求
本题目考查的知识、技能要求如下：
（1）根据图纸的形状、尺寸等信息准确创建产品数字化模型。
（2）使用数字化模型输出产品的设计表达文档，包括工程图、效果图、工作原理动画、产品拆装动画。
（3）使用正向和逆向相结合的方法创建产品数字化模型。
本题目考查的重点、难点在于识图并准确判断造型方法。造型工具与方法主要包括：
（1）拉伸、旋转、扫掠、放样、孔、倒角、圆角、加强筋、螺旋扫掠等常规造型方法。
（2）三维草图、曲面扫掠、曲面放样、加厚、偏移、缝合、灌注、相切面片等曲面造型方法。
（3）止口、凸柱、支撑台、卡扣式连接、栅格孔、规则圆角等塑料件造型方法。
（4）通过点云数据拟合曲面，并在此基础上完成零部件造型。
3. 评分方式
本题目配分25分，评分标准见下表。
	模块
	题目
	评分内容
	评分标准
	分值

	数字
样机
	消费
产品
	零部件
模型
	通过正向和逆向相结合的建模方式，根据图纸结合提供的点云数据等数字化资源创建产品数字化模型。此题目按照数字模型进行评分，准确方可得分；若形状、尺寸与图纸要求不符则不得分。各要求提供的零部件均配有分值。
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	工程图
	使用数字化模型输出产品工程图。若原始模型明显错误，则设计表达文档得分之和不超过2分。
	5

	
	
	效果图
与动画
	使用数字化模型输出产品的效果图、工作原理动画或拆装动画。若原始模型明显错误，则设计表达文档得分之和不超过1分。
	2


（二）机械产品（25分）
机械产品类别设置题目1道（位于题目1-2），要求选手根据机械产品设计图纸判断零件结构与装配关系，综合运用各种建模工具创建机械产品数字化模型，合理使用参数化设计工具提高设计效率，并进一步输出装配图、零件图等设计表达文档。
1. 命题范围
本题目将在下列范围内命题（5套），各套图纸产品中的部分尺寸或零件结构将在一定范围内调整变化。
· 活塞式气动马达
· 斯特林发动机
· 双缸蒸汽机
· 三自由度机械手
· 齿轮箱
2. 相关要求
本题目考查的知识、技能要求如下：
（1）根据图纸的形状、尺寸、工艺等信息准确、高效地创建产品数字化模型，并根据要求在三维模型中添加加工信息。
（2）使用数字化模型输出产品的设计表达文档，包括装配图、零件图、工作原理动画、产品拆装动画。
本题目考查的重点、难点在于提升设计数据的重用性，高效完成设计任务，并输出符合国家标准要求的装配图、零件图。所涉及的主要工具或方法包括：
（1）通过参数表用户参数、关联参数等工具提高设计数据的重用性。
（2）通过三维标注工具在部分零部件模型中添加尺寸、工艺等信息，以满足MBD工程化要求。
（3）通过资源中心库、设计加速器等工具快速完成标准件、传动件设计。
（4）通过结构生成器工具快速完成结构件设计。
（5）使用专业工具完成钣金零件、焊接组件设计，并能快速创建钣金展开图。
（6）使用三维布管、三维布线工具快速完成产品管线设计。
3. 评分方式
本题目配分25分，评分标准见下表。
	模块
	题目
	评分内容
	评分标准
	分值

	数字
样机
	机械
产品
	零部件
模型
	根据图纸的形状、尺寸、工艺等信息准确、高效地创建产品数字化模型。其中有参数化、专业化工具应用要求的题目必须采用相应的方式建模。若形状、尺寸与图纸要求不符则不得分。各要求提供的零部件均配有分值。
	15

	
	
	工程图
	输出符合国家标准要求的装配图、爆炸图、零件图。若原始模型明显错误，则设计表达文档得分之和不超过3分。
	8

	
	
	效果图
与动画
	使用数字化模型输出产品的效果图、工作原理动画或拆装动画。若原始模型明显错误，则设计表达文档得分之和不超过1分。
	2


二、设计挑战（20分）
设计挑战模块要求选手根据任务要求完成指定机构的分析计算；根据任务要求完成产品关键部件的优化设计。比赛中，本模块题目将在题目1-2的基础上进行，即对题目1-2的机械产品开展设计挑战工作。
（一）机构分析计算（10分）
机构分析计算设置题目1道（位于题目2-1），要求在分析机构运动的基础上，计算机构行程，并进一步根据给定的行程信息，制定满足新行程要求的相关零件尺寸调整方案。
1. 命题对象
本题目以曲柄滑块机构为目标进行分析计算。
2. 相关要求
本题目考查的知识、技能要求如下：
（1）分析机构运动原理，计算机构行程数据。
（2）根据给定的行程调整数据，制订满足新行程要求的相关零件尺寸调整方案。
3. 评分方式
本题目配分10分，评分标准见下表。
	模块
	题目
	评分内容
	评分标准
	分值

	设计
挑战
	机构
计算
	数据计算
	机构行程数据计算结果正确。依据设计报告进行评分，
	5

	
	
	尺寸调整
	调整方案合理，相关尺寸计算正确。依据设计报告进行评分。
	5


（二）智能优化设计（10分）
智能优化设计设置题目1道（位于题目2-2），要求对指定零部件进行优化设计，达到轻量化设计的目标。
1. 命题对象
本题目以题目1-2机械产品中的某个关键部件为目标进行优化设计，该部件通常为机械产品中承担载荷的主要部件，如支架、立柱等部件。
2. 相关要求
本题目考查的知识、技能要求如下：
（1）根据指定部件的位置、作用等情况判断用于优化设计的几何条件、载荷条件、约束条件、材料条件、制造方法、优化目标。
（2）导出优化设计结果，同原有设计结果进行分析比较，并填写优化设计报告。
3. 评分方式
本题目配分10分，评分标准见下表。
	模块
	题目
	评分内容
	评分标准
	分值

	设计
挑战
	优化设计
	条件设置
	优化设计的几何条件、载荷条件、约束条件、材料条件、制造方法、优化目标单独评分。依据设计报告进行评分，
	5

	
	
	设计比对
	优化设计结果正确导出并通过比较、分析证明已实现优化设计目标。依据设计报告进行评分。
	5


三、创客实践（30分）
创客实践模型要求选手根据任务要求在数字化环境中进行部件装配并输出三维装配作业指导书；运用增材制造方式加工制造零部件，完成减材制造方式的指定零部件虚拟加工制造。比赛中，本模块题目将在题目1-2的基础上进行，选取与题目1-2中部分零件相似的零部件进行减材制造，并以增减材复合加工的方式实现题目2-2中优化设计的相关结果。
（一）虚拟装配实践（10分）
1. 命题对象
本题目要求将题目2-2中优化设计的结果装入题目1-2中的部件，并在此基础开展虚拟装配实践工作。
2. 相关要求
本题目考查的知识、技能要求如下：
（1）使用虚拟装配技术，制订装配工艺并进行装配模拟，验证装配过程。
（2）输出装配仿真动画。
（3）编写装配工作指导书。
3. 评分方式
本题目配分10分，评分标准见下表。
	模块
	题目
	评分内容
	评分标准
	分值

	创客
实践
	虚拟
装配
	装配设计
	装配过程完整，装配步骤可行，所用方式及工具合理。
	3

	
	
	仿真动画
	在装配设计正确的基础上完整表达装配过程。若装配设计不合理，则此项不超过1分。
	2

	
	
	指导文件
	装配指导文件完整、清晰。若装配设计不合理，则此项不超过1.5分。
	5

	
	
	备注：若部件存在明显错误，则上述三项总和不超过3分。


[bookmark: _Hlk66739599]（二）部件制造实践（20分）
1. 命题对象
本题目包含增材制造、减材制造、增减材复合加工三项任务。其中增材制造任务以优化设计结果为对象；减材制造任务以机械产品中部分零件为对象（个别尺寸、结构有所调整）；增减材复合加工任务是增材制造任务的延续，亦将优化设计的结果作为对象。增材制造加工制造零部件，减材制造和增减材复合加工均采用数字化制造的方式进行。
2. 相关要求
本题目考查的知识、技能要求如下：
（1）3D打印的前处理，包括打印方向选择、支撑形式选择、打印参数设置等。
（2）3D打印操作实践，即使用3D打印机完成指定部件的增材制造。
（3）3D打印后处理，包括支撑去除、表面处理等。
（4）铣削加工方法——制订加工工艺路线，选择合适的加工方法、设置合理的加工参数，通过CAM工具完成减材制造准备。
（5）根据零部件特点设计辅助工装夹具。
（6）综合运用增材、减材加工方法，制订合理的工艺路线完成指定零件的加工制造和虚拟加工，保证关键尺寸精度。
3. 评分方式
本题目配分20分，评分标准见下表。
	模块
	题目
	评分内容
	评分标准
	分值

	创客
实践
	制造
实践
	增材制造
	增材制造模型完整；增材制造报告完整，选用的方法、参数合理。若前序题目设计错误明显，则此项不超2分。
	8

	
	
	减材制造
	工艺路线合理；仿真动画能完成加工任务；减材制造报告完整，方法与工序合理。若前序题目设计错误明显，则此项不超2分。
	6

	
	
	增减材
复合加工
	辅助工装夹具设计合理；仿真动画对应的加工方式可保证关键尺寸精度；减材制造报告完整，方法与工序合理；职业素养评价。若前序题目设计错误明显，则此项不超2分。
	6





附录：消费产品和工业产品示例
手机参考图
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[bookmark: _GoBack]台灯参考图（3套）
[image: Diagram, engineering drawing

Description automatically generated]

[image: Diagram

Description automatically generated]

可视门铃参考图
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加湿器参考图
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闹钟参考图（2套）
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电话机参考图（2套）
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燃气灶参考图
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数码相框参考图（2套）
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换气扇参考图（2套）
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车载冰箱参考图
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除湿机参考图
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榨汁机参考图
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对讲机参考图
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便携计算机支架参考图
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暖风机参考图
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电吹风参考图（2套）
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订书机参考图（2套）
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摄像头参考图
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净化器参考图
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自行车参考图（10套）
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机械手参考图（10套，各套尺寸均不相同，部分结构有所不同）
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机器人（2套）
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无人机（2套）
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活塞式气动马达
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斯特林发动机
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双缸蒸汽机
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三自由度机械手
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齿轮箱
[image: ]

image3.png
- HEk

=
mi

Elig|

=EEEEEEE
=3 | =55 [Fk (e} 55

R

= || w| s (oo <]
ﬁl—ll—ll—ll—ll—ll—ll—ll—l

EEEITIRIE





image4.png
10]SH04-04 VG 1 |ABS E3f} 0.130 kg

9 [SH04-09 g 1 |ABS 288t 0.004 kg

8 [SH04-10 i 1 |ABS 284} 0.017 kg

7 [SH04-07 5] 1 |ABS 2841 0.014 kg

6 [SH04-08 5 1 R 0.203 kg

5 |SH04-03 [EiE 1 |ABS E84} 0.134 kg

4 [SH04-06 E 1 |aBs #af} 0.012 kg

3 [SH04-05 AR 1 |ABS E8f} 0.001 kg

2 [SH04-11 RENLEE 1 |ABS 224} 0.021 kg

1 [SH04-12 NELEE 1 |ABS 85t 0.012 kg

Lk fig £ L HY i s |
s 2= [ A TRIRIER
[T11 Lo

SH04-02





image5.png
6 X 1

5 |mE 1

4 ke 1

3 b 1

2 HkE 1

1 [Ris 1
FS =i HEe | &3

FEMERRER

[
[T1 15





image6.png
16 [mEe 2

15 [EF 1

14 EihdE 1

13 [mdt 2

0 |Em 1

1 Bt 1

10 gt 1

9 1

8 HE 1

7 b 1

6 Il 2

5 BRHHTRE 1

4 HUETE 1

3 |E% 1

2 el 2

1 ’gﬂiiiﬂ 1
7H | THRS HE | IR

DisRIBER

veme [amw] =

[ 11 13

T 5 T E3 45 3 T Z T T





image7.png
B PR ATIR
E3F3

FSEE

Ehai]

EEEESTY

[T

iR 4

EEEELY

T SETIRIAB

T IETIRIA

o[ [en |on o[ o0 oo [ 2 1

ESRiNERE

A o A1 Y Y

=]
(m

THRS

SEHRER

[ 11 12





image8.png
(= |m|w| s oo |Ne|o |5
al—ll—ll—ll—ll—ll—ll—ll—ll—ll—l





image9.png
R

1R = e

%

El—ll—ll—ll—ll—ll—ll—ll—ll—ll—ll—ll—l





image10.png
S

PNt 2R

S

R

ki

It R

Pt

IR

VIt

il

=[] w| & [ |or [w]eo |0

FE

o [ [ oo [ o s o=

7= | S

&3
e
3
P

R IFERA





image11.png
S

G
I

i
BIERE
T}

[FE3ES

USBIEFL,

|CFHi8

ERCEre

=[] w|s oo || e|o

ISD 4
7

L3
E47

HFHDRER

1:4





image12.png
8 [GB/T 8182000 [§25] M3.5x8 6 [iERH [0.001 kg | E
7 [611-03 |EeEe 1 |ABS Plastic [0.161 kg
6 [611-09 BT 1 |ABS Plastic [0.000 kg
5 |G11-05 ] 1 [Glass [0.147 kg
4 [611-08 R 1]ABS Plastic __[0.006 kg
3 |611-07. IEEE 1 |ABS Plastic [0.004 kg
2 [611-04 % 1]ABSPlastic  [0.116 kg
1 [G11-06 & 1 [Glass’ [0.074 kg
#2| i3 ] | HY i Fi
- = R
vase | X% [
- [ 1] 13
G11-02
3 T 7z T T





image13.png
= (o |w || |o |~

El—ll—ll—ll—ll—ll—ll—l

TRIRTHES

FEIRE





image14.png
Ic
<
9 [c02-03 ER 1 [ABS [0.432 kg
B ) 1 |ABS #85} 0.067 kg 7Rl
7 |co2-04 Hif 5 iEA 1 |ABS 285} 0.067 kg
6 |C02-05 T% 1 |ABS %8f} 0.523 kg
5 |co2-06 = 1 |ABS %8f} 0.826 kg
4 |co2-08 e 1 |ABS %84} 0.007 kg
3 [co2-07 T 1 |ABS 25} 0.078 kg
2 iR 152 6061 [0.019 kg [EH
1 [C02-09 s 1 |ABS BBE} 0.034 kg -
ik 2 3 ied H 18 2 |
Fy BERAREE A
vaze |22 | n
[ 1] 15
@202





image15.png
4.151 kg

0.028 kg

{0

0.011 kg

0.779 kg

17.777 kg

3.565 kg

0.491 kg

21.912 kg

B |w|v| & oo =[]~

El—ll—ll—ll—ll—l.b.l\.ll—l

Bk

F i AEIRIE





image16.png
=
~J

0.016 kg

—
=]

0.366 kg

0.641 kg

=
iy

0.054 kg

=
[¥5]

0.081 kg

0.134 kg

0.044 kg

0.008 kg

1.633 kg

0.055 kg

0.139 kg

0.008 kg

0.813 kg

0.083 kg

0.454 kg

0.345 kg

0.146 kg

N IN] I M) ENTICR =R b= ol

El—ll—ll—ll—ll—ll—ll—ll—ll—ll—ll—ll—ll—ll—ll—ll—ll—l

i8

R RATLIRAE





image17.png
= (o |w || |o |~

El—ll—ll—ll—ll—ll—ll—l

FETHLIRLE





image18.png
=] w| s |v o [N

El—ll—ll—ll—ll—ll—ll—ll—ll—ll—ll—ll—ll—ll—ll—l

R HALIRLE





image19.png
LS T

0.491 kg

?73]%321&

0.208 kg

S

0.020 kg

LEAES:

0.002 kg

LA

0.076 kg

A iEa e 28 |

0.010 kg

e

0.004 kg

0.241 kg

=] w| s |v o [N

%

El—ll—ll—ll—ll—ll—ll—ll—l

E8

HSERIRE





image20.png
=
w

0.441 kg
0.001 kg
0.034 kg
0.026 kg
0.081 kg
0.087 kg
0.024 kg
0.012 kg [F&
0.012 kg
0.037 kg
0.014 kg
0.005 kg
0.093 kg
0.006 kg
0.035 kg
28

=
iy

2017-21-09
2017-21-03
2017-21-05
2017-21-01
2017-21-10
2017-21-07

=
w

(=3 [ o

2017-21-08

2017-21-11
2017-21-12
2017-21-02
2017-21-06
2017-21-04

fig

Tl w0 o |~]e|e B2 (1S
m
[

EHHHHHHHHHHHHHAH

RERIANIRIE

2017-21-B





image21.png
u
]

i

i
H
R
HEE
kil

M,
%

= |m|w| s v o |Nelo |5
El—ll—ll—ll—ll—ll—ll—ll—ll—ll—l





image22.png
CC

=n
=

i

o B N | T (2%

1 e [

E

Sl [ e e [ o 2 S 2

(= |m|w| s oo |Ne|o |5

al—ll—ll—ll—ll—ll—ll—ll—ll—ll—l





image23.png
= |m|w| s oo [Njefo |52
EHHHHHHHHHHH
[=Hr





image24.png
El—ll—ll—ll—ll—ll—ll—ll—ll—ll—ll—ll—l

=] w| s |v o [N





image25.png
G
R
EREFARE T
Eik
FEE 3
it
B R
=l
Bk
ETE
BEBRT

ik

El—ll—ll—ll—ll—ll—ll—ll—ll—ll—ll—ll—ll—ll—l

=] w| s |v o [N

IR G IRIRIE





image26.png
=
iy

=
w

rm[m
LI.I-I-lLI.I.I;.ZI

e B o e

== =
- AT N1 D) MO =) ENTICER =R b= ol

‘aHHHHHHHHHHHHHH

o=

i

HEERE





image27.png




image28.png




image29.png




image30.png




image31.png




image32.png




image33.png
g_%niz

REFT7

&0 Lh





image34.png




image35.png




image36.png




image37.png
EEE R

S S =

al—l-hl—ll-l(.\ll—lI—IHHHHHHHHHI—IHHNHNNNHHNHH

[ [t |19 |00 | e [ [t

YL TR





image38.png
EEE R

S S =

al—l-hl—ll-l(.\ll—lI—IHHHHHHHHHI—IHHNHNNNHHNHH

[ [t |19 |00 | e [ [t

YL TR





image39.png
B RS BN

EEE R

1 B8
ZEEE

al—l-hl—ll-l(.\ll—lI—IHHHHHHHHHI—IHHNHNNNHHNHH

[ [t |19 |00 | e [ [t

YL TR





image40.png
B RS BN

EEE R

1 B8
ZEEE

al—l-hl—ll-l(.\ll—lI—IHHHHHHHHHI—IHHNHNNNHHNHH

[ [t |19 |00 | e [ [t

YL TR





image41.png
EEE R

S S =

al—l-hl—ll-l(.\ll—lI—IHHHHHHHHHI—IHHNHNNNHHNHH

[ [t |19 |00 | e [ [t

YL TR





image42.png
S A e s
FEETEEEE TR

al—l-hl—ll-l(.\ll—lI—IHHHHHHHHHI—IHHNHNNNHHNHH

[ [t |19 |00 | e [ [t

YL TR





image43.png
B RS BN

EEE R

1 B8
ZEEE

al—l-hl—ll-l(.\ll—lI—IHHHHHHHHHI—IHHNHNNNHHNHH

YL TR





image44.png
EEE R

S S =

al—l-hl—ll-l(.\ll—lI—IHHHHHHHHHI—IHHNHNNNHHNHH

[ [t |19 |00 | e [ [t

YL TR





image45.png
EEE R

S S =

al—l-hl—ll-l(.\ll—lI—IHHHHHHHHHI—IHHNHNNNHHNHH

YL TR





image46.png
B10-13

B10-14

B10-15C

B10-158

B10-154

S S =

B10-12

EEE R

B10-11

B10-10

B10-09

[ e |19 |02 | e @ [t |00 1

al—l-hl—ll-l(.\ll—lI—IHHHHHHHHHI—IHHNHNNNHHNHH

YL TR





image47.png
N

0.029 kg
0.009 kg
0.025 kg
0.009 kg
0.004 kg
0.001 kg
0.002 kg
0.013 kg
0.012 kg
0.014 kg
0.004 kg
0.001 kg
0.003 kg
0.006 kg
0.061 kg
0.562 kg
0.052 kg
0.001 kg
0.004 kg
0.052 kg
0.001 kg
0.000 kg
0.010 kg
0.073 kg
0.010 kg
0.030 kg
0.010 kg
2%

i i

uEB

P
=]

cH [oH
3 75

[xe)
1%,

M)
A
TEEA
SN
NI

&
55
LB
TEBxB
i
BabEt
BT
HEEA
iR
SLEFEA
FERTEA

= il
SLEI7EB
REl7iB
T
e
RN
[iactiE]
BN
R

.

i

RINRR

P
(=]

—
=]

HeH [eH [oH
2| 2] 2] o

132

-
~J

—
=]

=
w

S
HeHIH
] ] [

=
w

I

E.b.I\JI\JHEHHHNHHHHNAANNNNNNNNNNN

k- IS N [ 8 VY (1 (] = fa b

B MIRIE





image48.png
2016-01-21

0.009 kg

0.011 kg

2016-01-19

0.025 kg

2016-01-22

0.011 kg

2016-01-18

0.029 kg

2016-01-17

0.030 kg

2016-01-16

0.010 kg

2016-01-11

T

0.001 kg

2016-01-10

T

0.002 kg

2016-01-09

0.013 kg

2016-01-08

0.012 kg

2016-01-07

0.014 kg

2016-01-06

0.006 kg

=i
iR e

0.562 kg

2016-01-05

SHEET

0.066 kg

2016-01-15

TEEREA

0.005 kg

2016-01-01

EET

0.043 kg

2016-01-02

REBA

0.001 kg

A58

0.042 kg

2016-01-03

Eap

0.001 kg

REEB

0.001 kg

2016-01-13

BmifiA

0.003 kg

2016-01-12

e

0.010 kg

ﬁii&ﬂ

0.003 kg

2016-01-14

e

0.001 kg

TE&iEB

0.005 kg

2016-01-04

S{ERITE

0.078 kg

AR AR B

0.010 kg [

2016-01-20

AR AR A

0.010 kg

‘| BRE1 B

0.009 kg

k- IS N [ 8 VY (1 (] = fa b

fig

i

El—ll—ll—ll—ll\.l.b.NZNHNHHHNHHNNNNNNNNNNNNH

BrRetEARIE





image49.png
0.111 kg

0.014 kg

0.036 kg

0.002 kg

0.552 kg

0.024 kg

0.059 kg

0.052 kg

0.003 kg

0.549 kg

0.001 kg

0.139 kg

0.001 kg [

|| ro || &0 o [N oo

= G EN T E EN N S P P N Y [

i%

A tEERIRIE





image50.png
e

=
=)

i
Gz

&]

3

i
ik

“

=

AN

LA

i (= |2

MEREE

WEER

1P

BERER

BTE

T7ekT

=

TEHEE

EER

TEHIEE

EEET

TEEE

= (o & oo |~ eo

i

1= Al Y A EN N EN T Y M [ S T

TAMRIE





image51.png
Y
VA

il
&

AT |

2102A-05

i A ] 2%

0.018 kg

GB/T 70.1-2000

IZET M4x6

0.002 kg [

2102A-04

L

0.079 kg

2102A-06

TR

0.013 kg

2102A-02

g

0.035 kg

2102A-10

i 7 57

0.001 kg

GB/T 70.1-2000

25T M4x12

0.002 kg

GB/T 895.2-1986

i1 4% el 4x0.6

0.000 kg | £

2102A-01

JIC 4

GB/T 97.3-2002

i 4

0.000 kg | %

2102A-08

AT

0.005 kg

2102A-07

i 9

0.011 kg

GB/T 119.1-2000

[AFESY 3x12

0.001 kg | £

GB/T 70.1-2000

I2%] M3x8

0.001 kg

2102A-09

s
Uil

0.012 kg

2102A-03

it

0.197 kg

2102A-11

[ERATL e

R

4k

ool PR T AN T P I R I I R N )

&

0.003 kg

i

BrELbRid Lt

0.393 kg

i

e S e pus i ] 1Y




image52.png
N

2102B-23

EFF2

Nl

0.001 kg

2102B-03

B, s

0.116 kg

2102B-10

R

N

2102B-08

IR

B, g

0.055 kg

2102B-11

R

N

2102B-19

(£74

AR

0.103 kg

2102B-09

e

i)

GB/T 70.3-2000

#4T M3x12

W, B

0.001 kg

GB/T 70.1-2000

#4T M3x12

. 5

—
5]

2102B-05

[E1 43S b

N

0,027 kg

GB/T 70.3-2000

4T M5%20

. 5

©

GB/T 70.1-2000

24T M3x6

W,

0,001 kg

GB/T 70.3-2000

. 5

2102B-04

m 3%

B, s

0.139 kg

2102B-13

#2147 M5x10

o

2102B-20

N

0,006 kg

2102B-12

kil

GB/T 70.1-2000

#24T M3x5

W, B

0,001 kg

2102B-14

N

2102B-06

o488 F 2

RHEWR

0.020 kg

2102B-25B

N

GB/T 70.1-2000

#24T M3x8

0, 5K

0.001 kg

2102B-25D

REHEWR

2102B-07

e

0.011 kg

2102B-22

N

2102B-02

ABS %k}

0.024 kg

2102B-25A

N

2102B-01

B T P N T P e e P N P e T

2102B-24

i)

2102B-25C

N

2102B-21

N

2102B-18

i)

GB/T 70.1-2000

#24T M3x10

. 5

2102B-16

iR i 2 AT

N

2102B-15

IR 2

. 5

2102B-17

[ N T TN S P TSN TN PN [N PN PR PR T P PN N TSN PN N

B,

f5

=
iz

i}

Tl v |w|s|n|o ||

=
iz

ABS ¥k}
HH

0.099 kg





image53.png
599.

o]

43

44 GB/T 70.1 M4 x 6 2
43 Plate L
42 GB/T 70.1 M6 x 25 4
41 GB/T 70.1 M3 x 12 6
40 GB/T 6170 M6 4
39 GB/T 6170 M4 4
38 GB/T 70.1 M6 x 12 12
37 GB/T 70.1 M4 x 16 10
36 GB/T 70.1 M4 x 12 32
35 GB/T 70.1 M4 x 25 16
34 GB/T 70.1 M4 x 20 10
33 GB/T 70.1 M8 x 20 4
32 Rod Gland 2
31 Rod End Cap 2
30 Chest Cover 1
29 [Valve Chest 3 2
28 [Valve chest 2 2
27  |Under Axle Bracket 2
26 Steam Outlet Pipe 1
25 Steam Inlet Pipe 1
24 Spindle Bearing Block 2
23 Slide Valve 2
22 Slide Valve Connecting Rod Part 2
21 SA-2-205 1
20 REV. Spindle 1
19 Radius Bar 2
18 [Port Plate 1
17 Piston and Rod Asmbly 2
16 Lower Rocking Shaft 1
15 Link Nut 4
14 Guide Slide Keeper 4
13 Ecentric Rod 2
12 Cylinder Rear Cover with piston Rod Gland 2
11 Cylinder Front Cover 2
10  [Crosshead Guide Slide 2
9 Crankshaft Bearing 2
8 Crankshaft and flywheel asmbly 1
7 Connecting Rod ASMBLY 2
6 Combination Lever 2
5 Valve Chest 1 1
4 Flywheel 1
3 Expansion Link Shaft Support 1 2
2 Cylinder Block 1
1 Bed Plate 1
e AT %5
ekl

| 1





image54.png
DT2021-02-3

DT2021-02-2

S R R TR

.ﬁ‘.‘........

DT2021-02-1

DT2021-02





image55.png
A

: 2

245+0.20

GB_T 308 - 8. 000620 8.000620
2 |$847 GB/T 70.1 M5 x 14 A A EERET
HEASECD 894.2-86 - 16 |BABEHE

B A
GB/T 1096 - A5 x5x 10 |fHithiEnit
$B4T GB/T 77 MI0 x 12 ila¥ ket v
i
BT GB75-85-M6x 20 |FEKEERER
g4
EHEGB/TTASx35 |HHE
6 |47 6B 71-85 - M6 x 8 ik 2t S 411
BT GB/TT0.1M0x2 |ARARERET
GB/T 1096 - A6 x 6 x 20 |AHitiEni

3 |RAHA K 2520 GB/T RABA
290-1998 TR B ESE
R HA
AHRE

2 |4 GB/T 5783 M5 x 20 Iy ES
A5
BHEGB/TITB6 x40 |[HHE

78-29 % i
7B-28 [T

7821 Efr#
7B-26 tri
6 [7B-23 Hrih 4
78-30 A
78-20 2%

23 |78-16 iRk
2 78-19 %%
7B-22 i
718 ®T
7517 A
7B-25 #X
78-21 AESEH
6 [78-10
7B-08
7B-05
3 |18-24
2 |z8-15
7B-14
7813
7B-12
7B-11
7B-09
5 |1-07
7B-06
7B-04
3 [zB-01
2 [78-03
7B-02

i

RE 4% i s
FHERRAAN





image1.png
21 [fethiE

20 [

19 [SBiEHie

18 A

17 |Sivi il

16 |Fik

15 |usBRECIE

14 [EiED

13 A%

2 iz

1 |mE AR

10 [Hmeg

SR ERANE

S EIE(S LEER

[FtaEen

= E57

ne | &3

IRIEER AR





image2.png
ABS ¥k 0.138 kg
ABS #f: 0.009 kg
i 6061 0.036 kg
ABS ¥ 0.012 kg
ABS #E 0.038 kg
ABS #k 0.005 kg
ABS ¥k 0.082 kg
iti EE

JES JAE
JEE P A

JT AT
IT ST
13k
STAERAE

ol |F PN





